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Bio-SLIM®

MocnepHee nokoneHue 3Konorudecku 6esonacHbix TpaHccopmaTopoB

Ball napTHEpP B SHEPreTUUYECKNX PeLLEeHUsX
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Последнее поколение экологически безопасных трансформаторов



Bio-Slim ®: xapakTepMCTUKM U NpenmMyllecTBa

TpaHcdopmaTtopsl Bio-Slim ® obnagatoT cneayowmMm 0CHOBHbIMA

XapakTepucTukamu B nuHenke SLIM ®:

> OHu Ha 30% MeHbLLEe 1 nerye, Yem 06blYHbIe TpaHchopMaTopbI
TaKoW e MOLLHOCTY;

> OHu obecne4vmBatoT Ha 30% BblLLEe HOMUHANbHY MOLLHOCTb, YEM
06bIYHbIN TpaHcdopMaTop TOro ke 06bema;

> OHM crnocobHbI BblgepxmBaTb 6onee BbICOKUE Neperpysku, peskme
CKauyKy HanpsKeHusl, rapMOHWK, NepexoaHble npoLecchl, bbicTpble
N3MEHEHUS Harpysku;

> OHM BblAepPXuBatoT 6onee LMPOKMIA Ananas3oH pabounx Temneparyp;

> [oTepu xonoctoro xoga Ao 50% Hmxe, YeM Y CyXuX u
TpaHccopMaTopOoB C NUTON U3OMALUMEN; Harpy304Hble NnoTepu
COMOCTaBUMBbI;

> OHM NpPoM3BOAAT MEHbLLE LyMa U U3nyyatoT ropasao 6onee cnaboe
3NeKTpOMarHMTHOe nose Yem TpaHcopMaTopbl CyXOro Tuna n
TpaHcdopmaTopbl C NMTOM u3onaunen, bnarogapsa nx 3asemneHHbIM
bakawm;

> OHM MOryT BbiepxaTb 6oriee CypoBble KNMMaTUYECKUE YCIOBUSI, YEM
Cyxue 1 TpaHchopMaTopbl C NUTOW U3onsiumen, u He TpebytoT
crneumanbHbIX 4OPOroCTOALMX KOHOULMOHNPYEMbIX KOPMYCOB.

[aHHble ocobeHHOCTH 06ecneynBaloT MHOrO4YMCNEHHbIE NPpenMyLLecTBa

ans nonb3osaTenen SLIM ® n Bio-Slim ®:

> 3T TpaHcdopmaTopbl MOryT BbITk YCTAHOBMEHBI B OFPAHN4YEHHOM
npocTpaHcTBe (B 6aluHe, B kabUHE); OHM Nerko TpaHCnopTMpyoTCs,
0bcnyxnBaloTCA U AEMOHTUPYIOTCS;

> OHU 0YeHb HafeXHbl, Aaxe B 9KCTPEMArbHbIX YCIOBUSIX; 3TO 3HAUUT
MeHbLLe 06CnyXXMBaHUs!, MEHbLLE PEMOHTA, COKpaLLEHNE BPEMEHU
npocTosi;

> OHW MEIOT YBENMUYEHHBIN CPOK CIYXObl;

> OHU nMetoT 6onee HM3Kyo 06LLYI0 CTOMMOCTb (BKIHOYas YCTaHOBKY,
nepudepuitHbie yCTpOUCTBa,CTPaxoBaHNe, TEXHUYECKOE OBCnyXunBaHue,
obopynoBaHue ans obecneyeHusi 6e3onacHocTy).

[lo6aBoyHas cToumocTb Bio-Slim ® Bbi3BaHa MCMONL30BAHMEM HEOMACHOTO,MOMHOCTLI0
6uonornyeckn pasnaraemMoro TpaHcOPMaTOPHOW XUAKOCTH, YTO NO3BOMSET UCMOMNb30BaTL
€ro B 9KOIOrMYECKN YyBCTBUTESBbHBIX MECTAX, TakMX Kak MOpsi U BopoxpaHunuiia. ddupsl
6rke K MUHepanbHbIM Macnam, YeM K CUIMKOHOBOW XMAKOCTN B UX 3MEKTPUYECKUX 1
OXNaKAAILLMX XapaKTEPUCTMKAX U B UX COBMECTUMOCTU C MaTepuanamu. 1o nossonset
NPOU3BOANTDL AarnbHENLLY ONTUMU3ALMIO KOHTPYKLMKM SLIM ® 1 nossonumo

CG Power Systems pacluvpuTb AvanasoH SLIM ® B BbicokoBONbTHOM o6nacTu (> 36 kB).
O6a TpaHcdopmaTopa SLIM ® u Bio-Slim ®, ¢ ux BbICOKOTEMNEePaTyPHbIMU  U3OMSILMOHHBIMU
cuUcTEMaMm C OQHOPOAHOW n3onsumen Ha ocHose DuPont ™ NOMEX®, nonHocTbio
COOTBETCTBYIOT NnocneaHemy ctaHaapty IEC 60076-14.

Jinpepsb! oTtpacnu

Heckonbko 13BECTHbIX NMMAEPOB OTPACNN 06 bEANHUNN CBOU HOY-Xay ANs
co3gaHus TpaHcgopMaTopa Bio-Slim ®. HenpessonaeHHbIn TanaHt DuPont B
pa3paboTke BbICOKONMPOU3BOAUTENBHBIX CUHTETUYECKUX MaTepranoB, NOMEX®
pa3spaboTan TeNnnon3onsaUNOHHYI0 TEXHOMOTMMI. XMMUYecKasi MPOMbILLNEHHOCTb
nocTaBnsieT opraHNYeckyto kucnoTy (Takyto kak MIDEL ® 7131) B kayecTBe
HeornacHoW, bro-pasnaraemor ANaNeKTPUYECKON XUAKOCTY.

CG Power Systems, yunTbiBasi UHXXEHEPHbIE HaBbIKN B MPOEKTUPOBaHUN
TpaHcopMaTopoB, MHTErPMPOBaNM 3TM MaTepuarbl B ONTUMU3NPOBaHHYO
KOHCTPYKLUIO, UCMOMb3Ys UX HENPEB3OWAEHHbIE XapakTePUCTUKN.

BaxxHble marepuansbl

OMEX® Bblgepxu1BaeT BbICOK/E TEMMEPATYPbI

TennoBas n3onsunoHHas TexHonornss NOMEX® ocHoBaHa Ha UCMONb30BaHUN
Oymaru n/ unu kaptoHa DuPont™ NOMEX®. BanaHc anekTpuyecknx, TEMNMOBbIX,
PU3NYECKNX U XUMUYECKMX CBOMCTB 3TOTO MaTepuana ectb pe3ynbTatoM
CcoYeTaHMs IKOHOMMUYECKMX, SKONOrMYECKMX NPEUMYLLIECTB TpaHCHOpMaTopoB, B
TOM YMCre NOBbILLEHHAsA HaAEXHOCTb, bonee KOMNaKTHbIE pa3mepbl, MEHbLLWIA
Bec 1 6onbluasi pe3epBHasi MOLLUHOCTb 41151 NOKPbITUS neperpy3ok. NOMEX®
BblAEpPXXMBaET NOCTOSIHHYI0 TemnepaTtypy 220 ° C ¢ He3HaunTeNbHbLIM TenfoBbIM
CcTapeHueM.

CuHTeTnyeckuii agmp, B cootsetctBumn ¢ MOK 61099 asnsetcs
npeanoyTUTENbHON ANINEKTPUYECKON XUAKOCTbIO ANs TpaHCOopMaTopoB

B 9KOMOrMYeCckn YyBCTBUTENbHbIX panoHax. PegepansHoe HemeLkoe 6opo no
oKpyxatLLen cpege knaccuduumpoBarno ero kak "He-Bogo-onacHble” , 1 OH
NpU3HaH Kak "nerko pasnaraemMbii”, B COOTBETCTBMU CO cTaHAapTamm OECD.
OnekTpuyeckas CTOMKOCTb NO3BONSiET eMy paboTaTb NPU HANPSPKEHWSIX Bbille
cpeaHero HanpsikeHus (T.e.> 36 kB). MNepBoHavanbHo pa3paboTaHHble kak
9KOMOMMYECKN YNCThIE 3aMEHUTENW NONNXITIOPUPOBAHHbLIX BUdeHNNOoB,
CUHTETNYecKne 3pupbl MOMHOCTBLIO NPUrOAHBI ANt BTOPUYHON NepepaboTku, He
cofep)kat ranoreHoB, 0OTHocATCA K knaccy K3 cormacHo M3OK 61100 (Touka
ropenns> 300 ° C, Hu3LWas TennoTBopHasa cnocobHocTb <32 MK / Kr) n
obnapalT OTNMYHBIMY AN3NEKTPUYECKUMY CBOWCTBaAMMU.
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Трансформаторы Bio-Slim ®  обладают следующими основными 
характеристиками в линейке SLIM ®:
> Они на 30% меньше и легче, чем обычные трансформаторы 
   такой же мощности;
> Они обеспечивают на 30% выше номинальную мощность, чем 
   обычный трансформатор того же объема;
> Они способны выдерживать более высокие перегрузки, резкие 
   скачки напряжения, гармоник, переходные процессы, быстрые 
   изменения нагрузки;
> Они выдерживают более широкий диапазон рабочих температур;
> Потери холостого хода до 50% ниже, чем  у сухих и 
   трансформаторов с литой изоляцией; нагрузочные потери 
   сопоставимы;
> Они производят меньше шума и излучают гораздо более слабое
   электромагнитное поле чем трансформаторы сухого типа и
   трансформаторы с литой изоляцией, благодаря их заземленным
   бакам;
> Они могут выдержать более суровые климатические условия, чем 
   сухие и трансформаторы с литой изоляцией, и не требуют 
   специальных дорогостоящих кондиционируемых корпусов.
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Данные особенности обеспечивают многочисленные преимущества 
для пользователей SLIM ® и Bio-Slim ®:
> Эти трансформаторы могут быть установлены в ограниченном 
   пространстве (в башне, в кабине); они легко транспортируются,
   обслуживаются и демонтируются;
> Они очень надежны, даже в экстремальных условиях; это значит 
   меньше обслуживания, меньше ремонта, сокращение времени 
   простоя;
> Они имеют увеличенный срок службы;
> Они имеют более низкую общую стоимость (включая установку, 
   периферийные устройства,страхование, техническое обслуживание, 
   оборудование для обеспечения безопасности).
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Добавочная стоимость Bio-Slim ® вызвана использованием неопасного,полностью
биологически разлагаемого  трансформаторной жидкости, что позволяет использовать 
его в экологически чувствительных местах, таких  как моря и водохранилища.  Эфиры 
ближе к минеральным маслам, чем к силиконовой жидкости в их электрических и 
охлаждающих характеристиках и в их совместимости с материалами. Это позволяет 
производить дальнейшую оптимизацию контрукции SLIM ® и позволило 
CG Power Systems расширить диапазон SLIM ® в высоковольтной области (> 36 кВ). 
Оба трансформатора SLIM ® и Bio-Slim ®, с их высокотемпературными  изоляционными 
системами с однородной изоляцией на основе DuPont ™ NOMEX®,  полностью 
соответствуют последнему стандарту IEC 60076-14. 
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Несколько известных лидеров отрасли объединили свои ноу-хау для 
создания трансформатора Bio-Slim ®. Непревзойденный талант DuPont в 
разработке высокопроизводительных синтетических материалов, NOMEX® 
разработал теплоизоляционную технологию. Химическая промышленность
поставляет органическую кислоту (такую как MIDEL ® 7131) в качестве 
неопасной, био-разлагаемой диэлектрической жидкости. 
CG Power Systems, учитывая инженерные навыки в проектировании 
трансформаторов, интегрировали эти материалы в оптимизированную 
конструкцию, используя их непревзойденные характеристики.
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Тепловая изоляционная технология NOMEX® основана на использовании 
бумаги и/ или картона  DuPont™ NOMEX®. Баланс электрических, тепловых,
физических и химических свойств этого материала есть результатом 
сочетания экономических, экологических преимуществ трансформаторов, в 
том числе повышенная надежность, более компактные размеры, меньший 
вес и большая резервная мощность для покрытия перегрузок. NOMEX® 
выдерживает постоянную температуру 220 ° С с незначительным тепловым 
старением.
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Синтетический эфир, в соответствии с МЭК 61099 является 
предпочтительной диэлектрической жидкостью для трансформаторов 
в экологически чувствительных районах. Федеральное немецкое бюро по
окружающей среде классифицировало его как "не-водо-опасные" , и он 
признан как "легко разлагаемый", в соответствии со стандартами OECD.  
Электрическая стойкость позволяет ему работать при напряжениях выше
среднего напряжения (т.е.> 36 кВ). Первоначально разработанные как
экологически чистые заменители полихлорированных бифенилов, 
синтетические эфиры полностью пригодны для вторичной переработки, не 
содержат галогенов, относятся к классу К3 согласно МЭК 61100 (точка 
горения> 300 ° C, низшая теплотворная способность <32 МДж / кг) и 
обладают отличными диэлектрическими свойствами.


Mpuob6peTéHHbIN ONbIT

XoTsa aTa kOMBUHaLMA MaTepuarnos sBnsieTcs HoBow, Bio-Slim ® ncnonbayet
npoBepeHHble N NpoTecTUpoBaHHble TexHonorn. NOMEX® 6bin
npeacrtaeneH 6onee 40 net Hasag; OnbIT paboTel CG Power Systems ¢ HUM
Havancs ¢ 1980-x rogoB. CuHTeTUYeckue acupbl NCMOSb30BaNuCh B
TbiCAYax TpaHcdopmaTopoB 6e3 kakmx-nmbo cnyyaes noxapa ¢ 1978

roga; CG ucnonbayerT ero ¢ 1994 roaa. bonee 5400 TpaHcdopmaTopos
SLIM® (> 13 000 MBA) ncnonb3yoTcsi B pa3fnnyHbiX 06racTax npuMeHeHus,
MHOT/€e 13 HUX Ha BETPOBbIX TypOuHaX, kak Ha CyLle, Tak 1 Ha Mope.

Bce ato o3Havaer ...
> Bosiblle MOLLHOCTY B MEHbLLEM 06beme

> Bosiee BbICOKas HAAEXHOCTb
> 5e30nacHOCTb OKpYyXatoLLeli cpespl
> Jlyuluee B/IOXeHMe BallvX JeHer

CG Power Systems u okpyxatowas cpepa

BeTpoBble Typ6uHbI 6€3 kakunx nubo BbIGPOCOB B aTMOCHEpY SBMSOTCS
3KOHOMUWYEeCcKku Hanbonee nepcnekTBHBIMA UCTOYHMKaMM BO306HOBNAEMON
3Heprun. Bo MHOrMx Yactax mvpa bbICTPO pa3BKBaloTCA BETPOBbIE
3MEKTPOCTaHLMM KaK Ha Mope, Tak W Ha 3emne, urpas Bce 6onbluyto porb
B COXpaHeHun okpyxatoLen cpeabl. CTpemsch caenaTtb BETPOBble TypOUHbI
ele bonee 6e30nacHLIMY C IKOSNIOTMYECKON TOYKUN 3PEHNS,

CG Power Systems paspaboTtanu nuHeriky TpaHcdopmaTtopos Bio-Slim ®.
3TN KOMNAKTHbIE, BbICOKONPOU3BOAUTENbHBLIE TPaHCdopmaTopbl obnagatoT
OCHOBHbIMW XapakTepuctukamu nuHerikn SLIM®. B HacTosiee Bpems
Bio-Slim ® oxnaxaatoTcst NoNHOCTb0 GuopasnaraembiM anpom, co3aaBast
aKonoruyecku 6e3onacHyto anbTepHaTUBY APYrMM XUAKUM OUSNEKTPUKaM.
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Хотя эта комбинация материалов является новой, Bio-Slim ® использует
проверенные и протестированные технологии.  NOMEX® был 
представлен более 40 лет назад; Опыт работы CG Power Systems с ним
начался с 1980-х годов. Синтетические эфиры использовались в 
тысячах трансформаторов  без каких-либо случаев пожара с 1978 
года; CG использует его с 1994 года. Более 5400 трансформаторов 
SLIM ®  (> 13 000 МВА) используются в различных областях применения, 
многие из них на ветровых турбинах, как на суше, так и на море.
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Ветровые турбины без каких либо выбросов в атмосферу являются 
экономически наиболее перспективными источниками возобновляемой 
энергии. Во многих частях мира быстро развиваются ветровые 
электростанции как на море, так  и на земле,  играя все большую роль 
в сохранении окружающей среды. Стремясь сделать ветровые турбины 
еще более безопасными с экологической точки зрения, 
CG Power Systems разработали линейку трансформаторов Bio-Slim ®.  
Эти компактные,высокопроизводительные трансформаторы обладают 
основными характеристиками линейки SLIM®. В настоящее время
Bio-Slim ® охлаждаются полностью биоразлагаемым эфиром, создавая 
экологически безопасную альтернативу другим жидким диэлектрикам.



CpaBHuTenbHasa Tabnuua rpaHccgopmaropos™ 2,3 MBA / 20 kB

*
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Hkx

o TNuran c H1iA Bio-SLIM®
Yme! K3 knacc K3
norepm
P BT 3900 2350 2350
P. 75°C BT 20700 18000 16000
P, 120 °C BT 23000 - 18000
Uy % 6 6 6
L a6(A) 76 71 71
il MM 1950 2085 2160
L MM 1310 1150 760%** -
B** MM 2190 2150 2125 5
O61ém v 56 5.16 3.44 g
Bec macna K& - 1210 840
o6u, Bec K 5250 6000 5040
Bepx. cnou xuakoct. K = 50 70
Cpeg, nosbiw. to6m. K 90 55 110

TpaHcdoMaTopsbl, ykasaHHble Bbille, NOAXOAAT ANt MaKCMMasbHOM TemnepaTypbl okpyxatoLei cpeapl 50 ° C
BK/II04as BBOZbI C KOHTaKTaMu 1 6asbl 6e3 kosiec

onTVMK3MpOBaHHaA no wrprHe, 800 Mm Wnpokas ABepb

SNEHTPOTEXHNYECHAA HOMMAaHUA
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